-

OPENRAN

BRASIL

M1 — GOVERNANGA E DISSEMINACAO DO
PROJETO

A1.4 — Realizar a Disseminacao do Projeto

OpenRAN@Brasil — Fase 2



ODEenRAN 2712

BRASIL

SUMARIO

1. Atividades Realizadas
e Participagao no WRNP 2023
e Participagao no no Seminario Open Networks da Anatel
e Participacao no Internet2 Tech 2023
e Participacao no MWC Las Vegas 2023
2. Conclusodes e Proximos Passos 10
3. Histérico de alteragées do documento consolidado 1"
4. Execucao e aprovagao 12

0O NOTwWww



OPENRAN 3/12

BRASIL

1. Atividades Realizadas

Este relatorio contém uma descricdo das atividades relacionadas a disseminagdo do
conhecimento adquirido durante o projeto. A disseminagéao do conhecimento envolve todas
as tarefas relacionadas a apresentacdo dos resultados do projeto em eventos internos e
externos ao projeto, a confeccdo de midias digitais, a realizacdo de workshops, a
participacao em féruns internacionais e a participagdo em eventos académicos e do
mercado relacionados ao tema. A seguir, pontuamos as principais atividades realizadas no
periodo.

e Participacao no WRNP 2023

Painel de Abertura do OpenRAN@Brasil no 24° Workshop RNP

O OpenRAN@Brasil foi o tema da abertura do 24° Workshop RNP (WRNP). Langado pela
RNP em parceria com o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagdes
(CPQD) ha dois anos, o programa busca apoiar o desenvolvimento da tecnologia 5G de
forma segura, com alta disponibilidade e desempenho, e acelerar o uso de redes abertas
no pais. O painel foi apresentado por José Ferreira Rezende, doutor em Ciéncia da
Computacao, professor associado do Programa de Engenharia de Sistemas e Computacao
da UFRJ e assessor de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&l) na RNP.

Rezende destacou que o OpenRAN@Brasil se insere em um movimento global de Open
RAN. “Os EUA estao investindo US$ 1,5 bilhdo em Open RAN. Na Asia e na Europa,
também estao todos muito envolvidos com essa iniciativa”, ressaltou Rezende.
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Os principais objetivos do programa aqui no Brasil consistem em acelerar o
desenvolvimento do ecossistema de redes abertas e desagregadas e capacitar
engenheiros de rede, desenvolvedores e pesquisadores nos diversos dominios
tecnoldgicos. O OpenRAN@Brasil € dividido em trés fases, previstas para acontecer em
até cinco anos. “As duas primeiras fases ja estdo em andamento. Estamos elaborando a
fase trés, com previsao de inicio em 2024”, explicou Rezende.

A fase 1, iniciada no ano passado, prevé, por exemplo, a construgdo de um testbed em
Campinas e no Rio de Janeiro e uma chamada publica direcionada a academia para
desenvolvimento dos componentes do testbed. A fase 2, que esta em execugdo no
momento, tem por objetivos desenvolver uma unidade de radio 5G e avaliar o risco
cibernético do programa, entre outros.

Rezende explicou que o desenvolvimento da unidade de radio precisa estar em
conformidade com a O-RAN Alliance, comunidade global com centenas de operadoras,
fornecedores e instituicbes de pesquisa, responsavel por definir as especificagbes para
todos os componentes de Open RAN e suas interfaces.

Além disso, a unidade de radio 5G que esta sendo desenvolvida precisa ter grau de
programabilidade e flexibilidade, nicho de mercado nacional e permitir a inovagéo do uso
de inteligéncia artificial e machine learning. “O que nds queremos ao final da segunda fase
€ a procura de parceiros na industria nacional para a fabricagdo dessa unidade de radio”,
detalhou Rezende.

O assessor de PD&I da RNP também pontuou a dificuldade de mao de obra especializada
para trabalhar com essas novas tecnologias. “Os pesquisadores discutem muito o perfil
que é exigido para se trabalhar nessa area. Precisamos de pessoas que entendam nao s6
de sistema e software, mas também de toda a parte de telecomunicagbes. Esse nicho
exige conhecimento de processamento de sinal e otimizagdo do software. Ha muitos
desafios, até mesmo para encontrar pessoas com esse duplo perfil, mas acredito que
rapidamente conseguiremos sanar esse gap na formacgao de pessoas”.

No estande do OpenRAN@Brasil no WRNP 2023, a equipe da area de Solugbes de
Conectividade do CPQD realizou demonstragdes do programa utilizando um setup dessa
plataforma de experimentacao. “O testbed ira conectar Sdo Paulo e Rio de Janeiro, com
dois pontos de presenca: um no CPQD, em Campinas, e o outro na RNP, no Rio”, afirma o
gerente de Solugdes de Conectividade do CPQD, Gustavo Corréa Lima. “Esse ambiente
de experimentagdo permitira explorar a capacidade de uma rede privada 5G suportar
aplicagdes avangadas desenvolvidas no pais”, acrescenta.

rograma

P
OpenRAN@Brasil

Programa também teve estande de demonstragé&o no evento
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e Participacao no no Seminario Open Networks da Anatel

A Diretora de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao da RNP, lara Machado, apresentou o
programa OpenRAN@Brasil no Seminario Open Networks, realizado no dia 9/8 pela
Agéncia Nacional de Telecomunicagbes (Anatel) e a Embaixada do Jap&o no Brasil.

Seminario sobre Open Networks
0 ecossistema open network: o caminho para o
crescimento e a sustentabilidade

R IR

tara Machase
Ovstoe de P Detmmvchimenta s imoecke
Beasilia 09/08/2013

Apresentagéo realizada por lara Machado, Diretora de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovagéo da RNP

O evento teve como objetivo principal a troca de experiéncias e o fomento ao debate sobre
as necessidades da industria para uma rede aberta que atenda as expectativas de um
ambiente interoperavel e seguro. A diretora participou da sessao “O ecossistema open
network: o caminho para o crescimento e a sustentabilidade” e falou sobre o status do
programa.

“Na fase 1, buscamos montar uma rede multidominio, com diversos componentes, criar 0
ambiente, envolvendo a RNP, o CPQD e a comunidade académica com UFRGS, Unicamp,
UFF, UFPA e UFRJ. A premissa dos testbeds é o uso de equipamentos e sistemas abertos,
com novos paradigmas de softwarizagdo, virtualizagdo e desagregagdo, além de
orquestacdo de multiplos dominios tecnoldgicos para oferecer uma rede Open RAN 5G,
entre outros”, disse lara Machado.
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Ainda nessa fase, o0 programa conseguiu o licenciamento do Espetro 5G junto a Anatel em
Campinas para conduzir experimentos praticos, testes de viabilidade e pesquisas
cientificas. A expectativa € que o préoximo ponto seja no Rio de Janeiro. “A partir desse
licenciamento, vamos conseguir entender melhor o desempenho do 5G nesses varios
cenarios, e com isso, impulsionar essas pesquisas”, informou a diretora de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagao da RNP.

Também foi informado o status do projeto do testbed. Os equipamentos da RAN, ja
recebidos, estdo em processo de validacdo e implantacdo e teve sua primeira
demonstracdo publica no evento WRNP 2023. O préximo passo sera a conclusao da
montagem do testbed com a chegada dos equipamentos que estao em fase de aquisigao,
como as antenas outdoor.

“O Open RAN tem o potencial de impulsionar uma série de avancos e aplicagdes
inovadoras nas redes de comunicagdo e que através dessa flexibilidade e
interoperabilidade oferecida por ele, surjam novos servigos e modelos de negdcios que
ainda ndo estamos conseguindo visualizar, pois € novo e disruptivo. E isso impulsiona a
transformacao digital e possibilita um futuro mais aberto, inclusivo e eficiente”, concluiu lara
Machado.

O gerente de Solugbes de Conectividade do CPQD, Gustavo Correa Lima, participou de
uma das sessdes do semindrio, que abordou o tema “Oportunidades e desafios para a
adocdo das redes abertas nas proximas geragdes de rede”. Em sua apresentacao,
Gustavo falou sobre o conceito e caracteristicas das redes abertas e destacou, entre os
desafios para o seu desenvolvimento, questdes relacionadas a padronizagao, interpretacao
de normas e validagao de interoperabilidade, a seguranca cibernética e a capacitacido em
novos paradigmas tecnoldgicos. “Quanto as oportunidades nas futuras redes, estdo na
adogdo cada vez maior de Inteligéncia Artificial (IA) e machine learning para reducao de
custos operacionais, no ecossistema mais robusto, com especializacdo de fornecedores,
favorecendo a inovagao, no uso de metodologias ageis na operagcido e na maior sinergia
entre aplicacbes e provisionamento de recursos da rede”, enfatizou.

Gustavo também lembrou os projetos estruturantes em Open RAN/5G dos quais o CPQD
participa — entre eles, o projeto Plataforma 5G BR, desenvolvido com o apoio do FUNTTEL
(Fundo para o Desenvolvimento Tecnoldgico das Telecomunicagbes), e o Programa
OpenRAN@Brasil, conduzido em parceria com a RNP (Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa). E destacou a escolha do CPQD como Centro de Competéncia Embrapii em
Open RAN, detalhando seus quatro pilares: competéncia técnica em PD&l, formagéo e
capacitagao de recursos humanos, associacao tecnoldgica e atragao e criagdo de startups.

Em outra sessdo do seminario, o presidente Sebastido Sahao Junior participou de mesa
redonda sobre o tema O ecossistema open network: o caminho para o crescimento e a
sustentabilidade. Ele ressaltou que, desde 2018, o CPQD vem trabalhando no conceito de
redes abertas e desagregadas e que hoje possui um laboratério experimental, com
solucdes de fornecedores distintos, no qual vém sendo realizados estudos com foco em
fatores importantes como a interoperabilidade e a eficiéncia energética dos equipamentos,
a principio em redes privativas.

“A tecnologia Open RAN vai revolucionar as redes que, com a adigdo de Inteligéncia
Artificial, ganham a capacidade de autoconfiguracao, de customizacao e de identificagédo
de suas falhas ou problemas”, afirmou o presidente do CPQD. “Além dos ganhos frente as
redes atuais, o Open RAN abre oportunidades para novos players, estimulando a criagéo
de um ecossistema nessa area incluindo a participacao de startups”, acrescentou. O
presidente também ressaltou o papel do CPQD como novo Centro de Competéncia
Embrapii em Open RAN, lembrando que a escolha da organizacéo é resultado do trabalho
desenvolvido ao longo dos ultimos anos envolvendo redes abertas — e de sua participagao
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em vdrias associagdes internacionais nessa area. “Estamos oferecendo nossa
infraestrutura para garantir a interoperabilidade essencial para o sucesso do
desenvolvimento do Open RAN, concluiu.

No local, havia um espaco com demonstragdes do OpenRAN@Brasil utilizando um setup
da plataforma de experimentagéo. Essa foi a segunda demonstragéo publica da solugao.

Setup da demonstragao do testbed do OpenRAN@Brasil durante o evento

O evento pautou a necessidade de desenvolvimento de novas tecnologias baseadas em
redes abertas para o desenvolvimento da industria, inserindo a pauta na agenda de
politicas publicas e regulacdo do setor de telecomunicacbes do Brasil, e engajar
stakeholders da industria, provedores de conectividade, tomadores de decisdo e técnicos
do Governo Federal na discussdo de incentivos e de parcerias para a promogao do
conceito de redes abertas e para inducado do desenvolvimento desse mercado.

*Com informagdes do CNPQ e MCTI.

e Participacdo no Internet2 Tech 2023
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Apresentagéo do programa OpenRAN@Brasil realizada pelo Coordenador de P&D Lucas
Bondan (RNP) no Internet2 Technology Exchange

O Programa OpenRAN@Brasil foi apresentado no evento da rede académica
norte-americana, o Internet2 Technology Exchange, que este ano, foi realizado de 18 a
22/9, na cidade de Minneapolis (EUA).

A apresentagao ocorreu no dia 20/9, na trilha de “Research Engagement”. Na ocasiao, o
lider da meta 6 (Disseminagdo e Divulgagdo) do programa, Lucas Bondan, detalhou o
escopo do Programa OpenRAN@Brasil, explicando cada uma das suas fases e os pilares
do programa: (i) disponibilizar um ambiente open RAN para pesquisa, desenvolvimento e
inovacao; (ii) fomentar pesquisa, desenvolvimento e inovagéao nas tecnologias envolvidas
com open RAN; e (iii) capacitar mao-de-obra qualificada para implantagcédo e uso de open
RAN no Brasil.

Segundo Bondan, os resultados do Programa, por se basearem em cdodigo aberto, serao
compartilhados com a comunidade global. “Temos sim essa intengéo, inclusive de
disponibilizar os codigos junto aos repositorios das iniciativas internacionais das quais
fazemos parte”, informou. “As comunidades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em
open RAN poderao integrar o programa por meio das chamadas para Grupos de Trabalho
e para startups, que fomentam o avango tecnoldgico nessa area de conhecimento”.

e Participacdo no MWC Las Vegas 2023

Entre os dias 8 e 10 de outubro de 2023 aconteceu o Mobile World Congress (MWC) Las
Vegas, o maior e mais inlfuente evento de tecnologias de comunicacédo da américa do
norte. O evento aprenseta as tendéncias mais recentes em conectividade e inovagao
movel, além de providenciar importantes oportunidades de comunicacao e networking com
grandes empresas na area de comunicag¢ao. No evento, o ecossistema maével, a industria
tecnoldgica e as industrias verticais afetadas pela conectividade exploram os temas que
estdo a moldar o futuro de telecomunicagdes O evento representa a industria de
comunicagbes sem fio da América do Norte — desde operadoras e fabricantes de
equipamentos até desenvolvedores de aplicativos méveis e criadores de conteudo.

Na oportunidade, estiveram presentes no evento o coordenador de projetos Lucas Bondan
(RNP), o pesquisador Henry Rodrigues (INATEL) e o coordenador técnico Gustavo Lima
(CPQD), este ultimo acompanhando a comitiva do MCTI que foi convidada pelo governo
americano para comparecer ao evento.

Dentre outros desdobramentos da participacdo no evento, destacam-se as reunides com
potenciais fornecedores de componentes para a criagdo da O-RU 5G do projeto, a
possibilidade de ver in loco solugcdes desenvolvidas por diferentes empresas com
similaridade a solugao vislumbrada pelo projeto e também o conhecimento obtido através
da participacao nos diferentes paineis e secdes técnicas do evento. Ainda, o programa foi
convidado pela AMD/Xilinx, uma das principais fornecedoras de componentes para o
projetio, para demonstrar o protétipo de O-RU 5G em eventos futuros assim que o mesmo
estiver funcional, algo que ira potencializar a visibilidade do projeto.
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Painel de abertura do MWC Las Vegas 2023
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2. Conclusoes e Proximos Passos

O principal objetivo da Fase 2 do programa OpenRAN@Brasil seja o desenvolvimento da
Unidade de Radio 5G Aberta (O-RU 5G). Embora esse desenvolvimento ainda esteja em
andamento, o programa ja tem realizado atividades que visam ndo apenas a divulgagao
dos resultados de suas fases, mas também a construcdo de uma comunidade e o
fortalecimento de contatos nas areas de interesse do programa. Esse relatério destacou
algumas dessas iniciativas realizadas ao longo do primeiro ano da Fase 2 do programa
OpenRAN@Brasil.

Espera-se que, com o avango no desenvolvimento e prototipagcdo da O-RU, novas
oportunidades de disseminagao surjam, a fim de demonstrar a solugdo sendo desenvolvida
na contexto do programa. Ainda, espera-se ainda que a parceria com pesquisadores na
investigacdo de questdes de seguranca relacionadas a Open RAN gere publicagcbes em
veiculos académicos, como periddicos e conferéncias de relevancia nas areas do
programa, ampliando ainda mais o alcance do programa.
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