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1. Introducao

Na ultima década, as infraestruturas de rede se desenvolveram seguindo uma forte tendéncia em
dire¢do ao software em ambiente de nuvem, o que traz enormes beneficios, assim como diversos
desafios. A softwarizac¢do facilita a programabilidade dos elementos de rede assim como a
virtualizacdo dos seus recursos, permitindo a alocagdo dindmica e o particionamento da rede em fatias
logicamente isoladas. Por sua vez, tais caracteristicas impulsionam o desenvolvimento de
componentes de software, principalmente controladores e orquestradores, que permitem gerenciar o
ciclo de vida dessas fatias de rede, assim como das aplicagdes e servigos a elas associadas, de forma
totalmente programatica. Essa orquestragdo quando realizada de forma completamente automatizada
facilita enormemente a operagdo unificada da infraestrutura de rede, aumentando a flexibilidade,
diminuindo a complexidade, reduzindo custos e evitando erros humanos. Essa softwariza¢do foi
impulsionada pelo surgimento do paradigma SDN (Software-Defined Networking).

O conceito de SDN, que inicialmente foi aplicado no ambito de data centers, recentemente
vem sendo também utilizado nos dominios 6ptico ¢ sem fio nas redes de comunicagdes das prestadoras
de servigos, assim, permitindo que um controlador SDN orquestre elementos da rede optica, tais como:
transponders, comutadores Opticos, amplificadores, etc., além de elementos de redes sem fio, tal como
¢ o caso das redes baseadas na arquitetura OpenRAN. Para que seja possivel, os equipamentos devem
ser programaveis, permitindo que suas configuragdes sejam alteradas dinamicamente através de uma
determinada interface. Essa programabilidade aliada a flexibilidade das redes dpticas elasticas atuais
permitem otimizar o uso de recursos como, por exemplo, o espectro de frequéncias dpticas e radio,
aumentando a capacidade dessas redes.

O projeto OpenRAN(@Brasil tem como objetivo a pesquisa e o desenvolvimento de software
para a constru¢do de uma plataforma de codigo aberto para o controle e gerenciamento de
infraestruturas de rede programaveis compostas por equipamentos abertos e desagregados, ou seja,
construidos a partir da integragdo de multiplos componentes fornecidos por diferentes fabricantes de
hardware e software. Por isso, a necessidade de construgdo de um testbed baseado nessas tecnologias
¢ imprescindivel para o oferecimento de um “playground” de recursos para experimentadores ¢ para a
execucdo dos casos de uso previstos no projeto.

No ambito do projeto, a Meta 6, denominada de “Disseminagdo, Capacitagdo e Inova¢do”, tem
como objetivo disseminar o conhecimento adquirido durante a execu¢do do projeto, bem como,
divulgar os resultados obtidos no desenvolvimento e execugdo de testes e nos casos de uso no testbed.
Além da propagacdo de conhecimento e resultados, nesta meta ¢ esperada que seja feita a capacitagdo
de profissionais de TI e engenheiros de rede nas tecnologias e paradigmas abordados por este projeto.
Ademais, esta meta também devera realizar acdes de P&D com as universidades e agdes de inovacdo
com o ambiente de startups. Por fim, também ¢é esperado o acompanhamento de grupos de software de
codigo aberto e padronizagoes (ex. IETF, ETSI, ITU, ONF, LNF, entre outros) ¢ a participagdo em
eventos académicos e do mercado relacionados ao tema SDN.

Abaixo estdo as atividades previstas dentro do escopo da Meta 6:

Atividade 6.1 — Realizar agdes de disseminagao

Atividade 6.2 — Realizar agOes de capacitacdo

Atividade 6.3 — Realizar acdes de P&D com as universidades
Atividade 6.4 — Realizar agOes de inovagao com as startups
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Este relatorio ¢ um dos entregaveis anuais da Meta 6 do Projeto OpenRAN@Brasil,
desenvolvido em parceria entre a RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa) e CPQD (Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagdes), UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro)
¢ UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas).

1.1. Objetivos do Relatorio

O objetivo deste relatorio € apresentar as agOes realizadas para selecionar projetos que colaborardo
com o Programa OpenRAN@Brasil. Os projetos escolhidos terdo como objetivo melhorar ou adicionar
novas funcionalidades do Testbed do Programa OpenRAN@Brasil. De acordo com o cronograma
descrito na PU (Projeto de Utilizag@o), para este periodo esta previsto a entrega de um dos relatorios
da Atividade 6.3 (“Realizar a¢des de P&D com as universidades”), este documento ¢ denominado de
“Relatorio do Processo de Sele¢do dos Projetos”.

O processo de selegdo de projetos ¢ composto das seguintes tarefas:

I. A elaboragio e langamento da Chamada Publica;
II. A realizacdo de a¢des de disseminagdo para o lancamento da Chamada Publica;
III. A realizagdo de agdes de disseminagdo para engajamento da comunidade académica, com o
objetivo de encorajar a submissdo de propostas para a Chamada Publica;
IV. A realizagdo de agdes de disseminagdo informando o resultado do processo de selecao.

Sendo assim, este relatorio realizara um resumo das atividades pelo projeto.

1.2. Estrutura do Relatorio
O documento é composto de trés se¢des, que serdo descritas abaixo:

e Secio I - Introducio
Secdo introdutdria cujo objetivo é contextualizar as motivagdes € o cenario tecnoldgico que
foram o fio condutor para elaboragdo deste projeto. Este capitulo também apresenta o que € o
Programa OpenRAN@Brasil, além de explicar o propésito deste material.

e Secio II — Elaboracao e Execu¢ao da Chamada Publica
Nesta se¢do apresentaremos todas as agdes realizadas para a execugao do processo de selecao
de projetos. Neste segmento, o texto estara estruturado da seguinte forma:

o O Cronograma de Datas Importantes apresentara as datas-chave para a realizagéo
do processo de selegdo de projetos.

© Em Chamada Publica apresenta de forma resumida Chamada. Nesta secdo ¢
explicado os objetivos da Chamada, a composi¢do dos Grupos de Trabalho, Topicos
de Interesse, Critérios de Avaliagdo e uma lista de documentos relevantes.

o Em Divulgacdes, listaremos as atividades realizadas para disseminar o langamento da
Chamada Publica e agdes para apoiar no engajamento da comunidade académica na
submissdo de propostas.

o Execugdo, apresentaremos um historico do processo de selecdo dos projetos junto
com resultados e dados da Chamada Publica até a data de elaboracdo deste documento.

e Seciao III —-A¢odes Futuras
Nesta secdo final sera apresentada as proximas a¢des que deverdo ser realizadas dentro do
escopo do processo seletivo de projetos.

2. Elaboracao e Execu¢ao da Chamada Publica



/o~ RNP
REDE NACIONAL DE

ENSINO E PESQUISA

CPGC ..

A Chamada Publica foi o mecanismo de execucdo utilizado para selecionar projetos que virdo a
contribuir com o Testbed do Programa OpenRAN@Brasil. Nesta secdo, apresentaremos as agdes
realizadas para elaboragdo e execugdo da Chamada Publica e, conforme mencionado previamente, o
texto esta estruturado da seguinte forma: Cronograma de Datas Importantes; Chamada Publica;

Divulgagdes; e Execugdo.

2.1.

Cronograma de Datas Importantes

Para executar o processo de selegdo de projetos, foi elaborado um cronograma com as datas-chave da
Chamada Publica. Abaixo, apresentamos este calendario de execugdo, listando eventos, suas datas e a

descrigdo dos mesmos.

para contratacio dos projeto

bolsistas que fazem parte da composi¢do dos
Grupos de Trabalho selecionados. Esta
documentag¢do sera utilizada para contratar os
bolsistas escolhidos utilizando o Programa de
Bolsas de Incentivo a Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacao.

Evento Objetivo Data
Publicacio da Chamada | Data de langamento e publicagdo da Chamada | 28/02/2023
Publica Publica para Academia.
Conferéncia de Apresentacido | Conferéncia com o objetivo de engajar a | 20/03/2023
do Ecossistema | comunidade académica. Teve como objetivo
OpenRAN@Brasil apresentar tecnicamente 0 Testbed
OpenRAN@Brasil para os interessados na
submissao de propostas para Chamada Publica.
Conferéncia  para tirar | Conferéncia com foco na resolucdo de duvidas da | 06/04/2023
duavidas sobre a Chamada Chamada Publica. As davidas levantadas
abrangem alguns temas, como por exemplo:
topicos de interesse da chamada, duvidas sobre
bolsas, composicdes de equipe ¢ afins.
Data limite para submissido | Prazo final original para submissdo das propostas | 28/04/2023
de propostas para Chamada Publica para Academia.
Divulgacio dos resultados Data prevista para divulgacdo das propostas de | A partir de
Grupos de Trabalho selecionadas. 12/06/2023
Reuniio de boas-vindas Reunido de boas-vindas com os Grupos de | 20/06/2023
Trabalho selecionados.
Entrega de documentaciio | Prazo para submissdo da documentacdo dos | 30/06/2023
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Periodo de Execucao E o periodo que no qual os Grupos de Trabalho | 01/09/2023
selecionados deverdo executar e implementar as | até
atividades elaboradas na proposta. 30/08/2024

2.2. Chamada Publica

A Chamada Publica é o mecanismo de sele¢do de projetos escolhido e tem como objetivo selecionar
Grupos de Trabalho (GTs), oriundos da comunidade académica, para colaborar na adigdo ¢ na
evolugdo de funcionalidades e tecnologias do Testbed OpenRAN@Brasil. Os interessados devem
submeter, em resposta a chamada, propostas aderentes com os interesses do programa.

Para esta Chamada Publica, os Grupos de Trabalho escolhidos terdo 01 ano (12 meses) para executar
os projetos propostos. Ao final do periodo de execugdo, ¢ esperado que os resultados desenvolvidos
pelos GTs possam ser ofertados no testbed OpenRAN@Brasil como novas funcionalidades.

2.2.1 Grupos de Trabalho
Os Grupos de Trabalho selecionados apresentam a seguinte composi¢ao:

e 1 (um) coordenador académico
e Equipe de colaboradores

O coordenador académico ¢ um professor orientador vinculado a uma institui¢do de ensino e/ou
pesquisa publica ou privada. O coordenador académico do GT tem o papel de garantir que os resultados
sejam os mais proximos possiveis da proposta aprovada.

Além do coordenador académico, o GT deve ter uma equipe de colaboradores que pode incluir alunos
de doutorado, mestrado ou graduacdo. Estes colaboradores deverdo atuar no desenvolvimento da
proposta.

E vetada propostas de GTs cujos participantes, seja como pesquisador orientador ou membro da equipe
de colaboradores, sejam:

Funcionarios CLT da RNP;

Funcionarios CLT do CPqD;

Membros do Conselho de Administracdo da RNP;

Membros da Comissdo de Avaliagdo do Contrato de Gestdo (CA-MCTI);
Membros da Comissao de Avaliacdo desta Chamada Publica;

Também ndo € permitido que um mesmo coordenador académico e integrantes participem em mais de
01 (um) projeto de GT da chamada.

2.2.2 Topicos de Interesse
A proposta de Grupo de Trabalho submetida para Chamada Publica deve contemplar ao menos 1 (um)
dos topicos de interesse. Estes topicos foram elencados de acordo com as bases tecnologicas do projeto

que sdo: Construgdo do Testbed, Desenvolvimento em SDN e Orquestracdo de Recursos e Servicos.

e Construcao do Testbed



e cocl ..

ENSINO E PESQUISA

Este eixo tematico tem como objetivo desenvolver e evoluir funcionalidades de gerenciamento
do testbed.

e Desenvolvimento em SDN
Neste eixo, os temas sdo pertinentes ao campo de SDN e possuem o proposito de orquestrar
os componentes do testbed. As propostas nesta linha devem buscar aprimorar o controle e
orquestracdo dos dominios tecnologicos do testbed, como FTTX/DWDM, rede 5G e switches
P4.

e Orquestracao de Recursos e Servicos
Eixo com foco no desenvolvimento e implementacdo de um orquestrador que integre os
multiplos dominios tecnolégicos presentes no projeto. As propostas neste tema devem
aprimorar ou adicionar funcionalidades que melhorem a orquestracdo dos servigos desses
dominios.

Para um maior detalhamento dos tdpicos de interesse, verificar o documento da Chamada Publica
disponibilizado na se¢do 2.2.3, denominada “Documentagdo”.

2.2.3 Ciritérios de Avaliacao
Para a avaliac¢do da proposta dos Grupos de Trabalhos, os seguintes critérios foram utilizados:

o Experiéncia do grupo: este critério faz uma analise da experiéncia geral do(s) proponente(s),
especialmente nos topicos sobre open RAN, 5G e SDN.

o Aderéncia tematica: este critério verifica se a proposta ¢ pertinente com os temas de interesse
escolhidos para a Chamada Publica.

e Viabilidade técnica: este critério avalia se a proposta submetida ¢ vidvel em nivel de
implementacdo tecnologica no testbed OpenRAN@Brasil.

e Qualidade da proposta: este critério avalia a qualidade da proposta enviada com relagéo aos
seus objetivos, a clareza, a objetividade e aos resultados esperados.

2.2.4 Documentacio

Para a execugdo do processo seletivo de projetos foi realizada a publicagdo de documentos. Abaixo,
segue uma lista da documentagéo langadas, com objetivo ¢ localizacdo dos mesmos.

e Chamada Publica
Este documento ¢ a convocagdo da Chamada Publica. Contém as informagdes necessarias para
que o proponente possa participar do processo seletivo. Nesta documentacdo destacamos as
seguintes informag¢des que poderdo ser encontradas: topicos de interesse do Programa
OpenRAN@Brasil; elucidagoes sobre os critérios de avalia¢do; descrigdo sobre elegibilidade
e composi¢ao dos Grupos de Trabalho; datas importantes para o proponente; orientagdes sobre
a elaboragdo das propostas; ¢ lista de entregaveis ao longo da execugao do projeto.
URL:
https://www.rnp.br/arquivos/documents/chamadaPublicaOpenRAN.pdf?h_SdiBS VWN46k
N2UEhmODgnyW8QIWRh=

e Descricio da Arquitetura do Testbed OpenRAN@Brasil
Documento com informagdes adicionais sobre o Testbed e as tecnologias utilizadas.
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URL:
https://www.rnp.br/arquivos/documents/OpenRAN Meta4%20%281%29.pdf?zfsEK9kxUiG
HYrGJxUoDRDfuXknagPq0=

e Modelo de Referéncia para submissio de proposta
Documento com o modelo de referéncia para escrita da proposta.
URL:
https://www.rnp.br/arquivos/documents/Chamada%20P%C3%BAblica%200R AN%20-
%20Model0%20de%20Proposta.docx?bHhH7vhaXNb3QXJGGS3x1ISDyeGIAShS=

e Tabela de Referéncia para valores de pessoal
Tabela de referéncia que deve ser utilizada para a formacao da equipe do Grupo de Trabalho.
Na documentacao corresponde a tabela presente no Regulamento do Programa de Bolsas
de Incentivo a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao da RNP.
URL: https://www.rnp.br/programadebolsasPDI

e Catilogo de equipamentos e Servicos de nuvem publica [aaS
Documento com uma lista de equipamentos e servicos de nuvem publica que o Grupo de
Trabalho pode contratar/comprar junto a RNP.
URL:
https://www.rnp.br/arquivos/documents/Cat%C3%A 110g0%20B%C3%A 1sic0%20de%20Se
rvi%C3%A70s%20nuvem%20p%C3%BAblica_laaS _GT 2022 0.pdf?ekpctiPeNuNoRaxBj
vJ370MAt8gc_acy=

e FAQ (Conferéncia de duvidas sobre a Chamada Publica para Academia)
Documento que elenca as principais davidas dos proponentes sobre a Chamada Publcia.
URL: https://www.rnp.br/arquivos/documents/FAQ%20-
%?20Conferencias%20de%20Duvidas.pdf?Versionld=H1noAWS2EQEros9TtIzFPULd.Lh1F
aJO

Caso haja alterag@o nestas URLs, estas informagdes poderao ser encontradas no seguinte enderego:
https://www.rnp.br/projetos/openranbrasil

2.3. Divulgacao

Nesta secdo listaremos as divulgagdes internas e externas da Chamada Puablica. Também
apresentaremos os eventos realizados que visaram aumentar o engajamento da comunidade académica
com a Chamada Publica. Este trecho estara dividido nas seguintes se¢des: Matérias Internas; Matérias
Externas; e Webinars e conferéncias.

2.3.1 Matérias Internas

Nesta se¢do apresentaremos as matérias realizadas pelas instituigdes executoras. A tabela abaixo lista
as matérias com titulo, endereco da pagina de internet embarcado no titulo e data de publicagdo.

Titulo Data

Programa OpenRAN(@Brasil lanca primeira chamada publica para | 28/02/2023
cooperacdo com a area académica
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OpenRAN@Brasil realiza webinar de apresentacdo da chamada publica | 10/03/2023
para academia

OpenRAN@Brasil realiza workshop de apresentacdo do programa e | 22/03/2023
esclarece duvidas sobre a chamada publica de GTs

Chamada publica OpenRAN@Brasil: Prazo para submissao de propostas | 28/04/2023
até 07/05

Ultimos dias para o envio de propostas da chamada publica para a area | 28/04/2023
académica

Chamada publica OpenRAN@Brasil: Prazo para submissdo de propostas | 28/04/2023
¢ prorrogado

2.3.2 Matérias Externas

Abaixo, listamos as matérias realizadas por veiculos externos sobre a Chamada Publica.

Titulo Data

RNP abre chamada de cooperacdo com a area académica para | 28/02/2023
0 Programa OpenRAN@Brasil

OpenRAN Brasil busca pesquisadores em testbed, redes por | 28/02/2023
software e orquestracdo

RNP abre chamada de cooperacdao com a area académica para | 02/03/2023
0 Programa OpenRAN@Brasil

RNP abre chamada de cooperacdo com a area académica para | 02/03/2023
0 Programa OpenRAN@Brasil

RNP abre chamada de cooperacdo com area académica para | 06/03/2023
programa de Open RAN

RNP anuncia chamada de cooperacdo com a area académica | 07/03/2023
para o Programa OpenRAN@Brasil
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RNP divulga chamada publica para contribuicdo com o | 27/04/2023
programa OpenRAN@Brasil

2.3.3 Webinars e conferéncias

Como parte das a¢des de engajamento e suporte para os interessados na submissdo de propostas para
Chamada Publica do Programa OpenRAN@Brasil, realizamos 02 eventos. Abaixo, listamos estas
atividades, com datas e gravagdes disponibilizadas.

e Webinar de Apresentacdo do Programa para proponentes da Chamada Publica
Objetivo: Webconferéncia destinada em apresentar o Programa OpenRAN@Brasil e seu
Testbed para os proponentes da Chamada Publica.

Data: 20/03/2023
Gravacao: https://eduplay.rnp.br/portal/video/openran_chamada_apresentacao
Material: https://indico.rnp.br/event/84/timetable/

e Conferéncia de Duvidas da Chamada Publica
Objetivo: Webconferéncia dedicada para esclarecimento de duvidas sobre a Chamada Publica
do OpenRAN
Data: 06/04/2023
Gravacio: https://eduplay.rnp.br/portal/video/openran_chamada_duvidas

2.4. Execucao

Nesta se¢do apresentaremos um breve historico da execug¢do da Chamada Publica, onde explicaremos
os processos ¢ alguns dados gerados.

2.4.1 Chamada Publica — Lancamento e duracao

A Chamada Publica foi langada oficialmente no dia 28 de fevereiro de 2023 e tem como objetivo
selecionar propostas de Grupos de Trabalho para colaborar na adi¢do e na evolugdo de funcionalidades
e tecnologias do testbed OpenRAN.

A Chamada Publica teve o seu prazo final de submissdo adiado para o dia 07 de maio de 2023, esta
mudanca busca melhor acomodar os interessados na submissdo e angariar novas propostas.

2.4.2 Engajamento da Comunidade Académica

Para realizar o engajamento da comunidade academia, as institui¢des executoras publicaram noticias
nos seus portais. Estas matérias buscavam conscientizar o publico da academia sobre a Chamada
Publica. Além destas agdes, a Chamada Publica do Programa OpenRAN@Brasil também foi
disseminada em listas de e-mail como o sbc-1 ¢ a resd-l, através do apoio de membros da propria
academia.

Além das acdes de langamentos de noticias e contatos via lista de e-mails, conforme descrito na se¢ao
2.3.3 “Webinars e conferéncia”, foram realizados 02 eventos para gerar o engajamento da comunidade
académica na submissao de propostas para Chamada Publica.
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O primeiro evento realizado no dia 20 de mago de 2023, denominado Webinar de Apresentagdo do
Programa para proponentes da Chamada Publica, teve como objetivo explicar o que ¢ o Programa
OpenRAN@Brasil ¢ o seu testbed para os interessados. Este evento teve uma média de 45
participantes, contabilizandoe interessados e apresentadores.

O segundo evento foi feito no dia 06 de abril, denominado Conferéncia de Duvidas da Chamada
Publica. Como objetivo desta acdo foram solucionadas diividas dos proponentes sobre a Chamada.
Como resultado desta agdo, foi gerada um documento denominado de “FAQ (Conferéncia de dividas
sobre a Chamada Publica para Academia)”, que no qual tem o objetivo de responder as diividas mais
frequentes dos interessados. Nesta atividade tivemos um total de 10 participantes.

2.4.3 Submissao

Para a submissdo de propostas, utilizamos o sistema JEMs, que tem como foca avaliar artigos
académicos. As propostas foram submetidas através desta URL: https://jems.sbc.org.br/openran. Este
enderego também esta presente no documento da Chamada Publica, disponivel na se¢do 2.2.4
Documentagao.

Ao longo do periodo de submissao, de 28 de fevereiro até 07 de maio, recebemos ao todo 14 propostas.
Estas propostas sdo oriundas de todo o Brasil e tematicamente abordam diversas questdes, como:
Orquestragdo, Seguranga ¢ RIC (Ran Intelligent Controller). Estes projetos foram elaborados por
grupos das seguintes universidades e instituigdes: UFPA, UFPB, UFU, UnB, PUC-Rio, UECE,
UNICAMP, UFF, UFRJ, UNISINOS, UTFPR, UFPE, UFRN, Lenovo do Brasil e INOVATIC.

2.4.4 Avaliacao

Para a avaliagdo das propostas de Grupos de Trabalho, foi criado um Comité de Avalia¢do do Programa
OpenRAN@Brasil. Este grupo tem como funcéo apenas avaliar as propostas recebidas pela Chamada
Publica do Programa OpenRAN(@Brasil.

Este comité é composto dos seguintes membros:

Presidente/Moderador: Lisandro Granville
. Relator/Secretario: Daniel Marques
Avaliadores:
RNP #01: Fernando Farias
RNP #02: Michael Hernandez
RNP #03: José Rezende
CPQD #01: Weskley Vinicius Fernandes Mauricio
CPQD #02: Maykon Renan Pereira Da Silva
CPQD #03: Gustavo Corréa
CPQD #04: Daniel Lazkani

O 0 O O O O O

Este comité ird avaliar as propostas utilizando os critérios de avaliagdo descritos na se¢do 2.2.3
“Critérios de Avaliagdo” e ira deliberar sobre as propostas em um evento denominado de Reunido de
Consenso, que tera como resultado um ranking de propostas recomendadas.

Apds a avaliagdo, sera encaminhado este ranking de propostas para o Comité do Programa
OpenRAN@BErasil, que no qual selecionara os GTs aprovados. Sendo que para esta chamada poderdo
ser escolhidos até 06 Grupos de Trabalhos.



@ AL - C p qd 12/ 14

ENSINO E PESQUISA

3. Acoes Futuras

Como o processo de selegdo de projetos ainda esta transcorrendo, nesta segdo listaremos as etapas
faltantes para concluir a Chamada Publica do Programa OpenRAN@Brasil.

e Reunido de Consenso
Reunido entre os avaliadores para formatar um ranking de Propostas Recomendadas.
Data: 05/06/2023

e Apresentacdo das Propostas Recomendadas para o Comité do Programa
OpenRAN@Brasil
Reunido para apresentar as propostas recomendadas.

e Divulgacio dos resultados das propostas dos Grupos de Trabalho aprovados
Agao de divulgagdo dos resultados
Data: A partir de 12/06/2023
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4. Historico de alteracoes do documento consolidado
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Versao

Descrigoes das alteragoes realizadas
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Primeira versdo do documento
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5. Execucao e aprovaciao
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Daniel de Aréa Ledo Marques

Revisado por:
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